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supplementary energy necessary to s tar t  tornado form- 
ation according to KOSC~mEDER'S theoryL Firstly,  
in the air bordering on, and forced upward by, a cumulo- 
nimbus cloud, additional upward accelerations may 
develop conforming to NORMAND'S considerations z, if 
the surrounding atmosphere is in a s tate of la tent  
conditional instability. Secondly, upward accelerations 
may suddenly originate within the cumulo-nimbus 
itself if the supercooled water  drops freeze a t  once (mix- 
ing stage) ~. A satisfactory solution of the problem can of 
course only be given by q u a n t i t a t i v e  and not purely 
qual i ta t ive considerations. 

1 H. KOSCHMIEDER, Wiss. Abh. RA. Wetterd., VI/3 (1940). 
C. W. B. NORMXND, Qu. J. roy. met. Soc. 64, 338 (1938). 
N. R. BEERS, Bull. amer. met. Soc. 27, 54 (1946). 

Unit Dimensions and Space Group of TI2CI 3 

An X-ray s tudy  of TI~CI~ was begun in the hope of 
throwing some light upon this rather  interesting com- 
pound. The results hi ther to  obtained have shown tha t  
the s tructure must  be ra ther  complex, and as the com- 
plete determinat ion may  be delayed we have  thought  
it best to give the following short  report.  

T1,CI~ was prepared by the  method given by Mz~I~RL 
The chemical analysis gave the composition 

Obs. Calc. 

C1 . . . . . . . . .  20-1% 20.64% 
T1 ~ . . . . . . . .  ~9.9% 59.52% 
T1, total  . . .  80-2% 79.36% 

The preparat ion consisted of thin yellow lamellm, 
the density of which was found to be 5-74. Tests for 
piezoelectricity using a sensitive dynamic method 
showed no effect. The Laue symmet ry  was D~d--3m. 

Weissenberg photographs ( C r - K  radiation) showed 
an hexagonal  unit  cell with a = 1 4 - 3  kX, c=25 .1  kX. 
The corresponding uni t  volume will be 4806 (kX) n. The 
density observed gives 32 TlzCI n per uni t  cell. This cell 
content  corresponds to a density of 5.69. The deviat ion 
from the density observed is probably mainly due to 
errors in the determinat ion of the dimensions. 

Reflections h, h, 2h, l were only observed for l = 2n, 
which is characterist ic of the space groups D~a-C31c 
and C~v-C31c. The probable lack of piezoelectricity 
makes the former group most likely. 

The photographs show tha t  all reflections with odd 
values of h and k are very weak. This indicates t ha t  an 
hexagonal cell with a = ½ . 1 4 . 9  kX containing 8 TI,Cla 
must play an impor tant  r61e in the structure.  

WERNER has already suggested tha t  the const i tut ion 
of TIzCls corresponds to the formula TI~ (TIuICI,). If  
this is the case 12 of the 16 ions (T1C1,) ~- in the uni t  
cell will undoubtedly occupy a general position and, 
consequently,  be asymmetric.  

GUNNAR H~GG and BODIL JERSLEV 

Chem. Ins t i tu te  of the Univers i ty  Uppsala, August  20, 
1946. 

Zusammen/assung 
Die St ruktur  yon TI,CI~ geh6rt wahrscheinlich der 

Raumgruppe  D~a an. Die hexagonale Zelle ha t  die Di- 
mensionen a =  14 .3kX,  c =  2 5 . 1 k X  und enthitlt  32 
Einhei ten TI,Clz. 

* R. J. MEYER, Z. anorg. Chem. 24, 351 (1900). 

L'action du 2,4-dichloroph~noxyac~tate 
de sodium sur les v~g~taux 

Depuis quelques ann6es, le 2,4-dichloroph6noxyac6- 
rate de sodium est utilis~ en quanti t6s  importantes  en 
tan t  qu'{~herbicide s~lectif,. Les doses utilisges dans ce 
but  sont fortes. Nous nous sommes demand~s, si le 
produi t  n ' ava i t  pas d 'effet  regret table  sur les plantes 
utiles. Voici les r~sultats de nos recherches. 

10 L'action du 2, 4-dichlorophgnoxyacglate de sodium sur 
la Nielle des Bids (Agrostemma Githago) 

Dans une s6rie d'essais les graines de Nielle ont  ~t~ 
serapes en terre et la terre arros6e, une seule lois, avec 
une solution ~ 0,5% de 2,4-dichloroph~noxyac~tate de 
sodium, ~t raison de 8 cm 3, 41 pour 841 cm 2. La tempe-  
rature a vari~ de 12 h 15 ° C au cours de l 'exp~rience. 

t " ;  
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Fig. I, Plantules de Nielle (Agrosterama Githago), ~g6es de 35 jours. 
En haut: plantules trait~es. En bas: plantules t~moins (longueur 

9 cm}. (D'apr~s L. ARv7 et J. LnosrE.) 

Les graines trait6es ont  subS, par  rappor t  h leurs 
t~moins un retard de pouss6e considerable:  ~ l '~ge de 
35 jours, les plantules trait~es ont  une taille environ 
deux lois moindre que la taille de leurs t~moins (fig. 1). 
Elles pr6sentent  des malformat ions  caract~ris~es sur- 
tou t  par une r6duction impor tan te  du syst~me radicu- 
laire et des torsions parfois doubles de la plantule.  L 'a t t i -  
rude des Nielles trait~es est sp6ciale: elles sont ag6otro- 
piques: le plus souvent  l 'axe de la tigelle est horizontal, 
mass parfois l 'extr6mit~ distale de la tigelle tend ~ rentrer  
en terre pendant  que l 'extr6mit6 de la racine est re- 
courb~e vers le haut.  

Dans une aut re  s~rie d 'exp~rience des graines de 
Nielle germ6es sur du coton humide, pour 61iminer les 
graines inaptes k la germination,  donnent ,  trois jours 
plus tard, un choix de plantules qu 'on  repique sur du 
sable satur~ d'eau, contenant  soft 0,5%, soft 0,25% de 
2,4-dichloroph6noxyac6tate de sodium. 4 jours plus 
tard, les plantules t6moins ont  doubl6 leur taille, la 
croissance des plantules  est nulle avec 0,5 % de dichloro- 
ph6noxyac6tate  de sodium et tr~s faible avec 0,25 %. 

20 Action sur le Bid (varidtd bon /ermier, Vilmorin) 

Des solutions aqueuses g 0,5% de 2,4-dichloroph6n- 
oxyac6tate  de sodium inhibent  compl~tement  la germi- 
nation du B16, 6tudi6e en cristallisoirs, sur sable satur6 
de solution, ~ 280 C. 

Les solutions ~ 5.10 -s  p rovoquen t  la format ion d 'un  
renflement  en plateau de la base du col*optilet, s e t  

i BUCHET, Sur le genre et la signification du col6optile. BuU. Soe. 
bot. France 171, 3 (1938). 

2 BUGNON, Une question de termirtologie, la col~optile et la pil~ole 
chez les Gramin6es. Bull. Soc. bot. France 84, 563 (1937). 
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Fig. 2. Grains de Blfi ntis h germer dans du sable satur~ d'une solu- 
tion aqueuse de °,4-dichloroph~noxyae~tate de sodium ~ diff~rentes 
concentrations. Age: 8 jours. Tempfirature: 25~28 ° C. (Le rectangle 

blanc a £ em de long.) 

l ' 6 m e r g e n c e  de  m a m e l o n s  q u i  r ~ p o n d e n t  ~ des r ac ines  
avor t~es .  Apr~s  8 j ou r s  de  g e r m i n a t i o n  la  l o n g u e u r  du  
colfiopti le n ' a t t e i n t  q u e  ceUe d ' u n  col~opt i te  n o r m a l  de  
t ro i s  jou r s ,  o b t e n u  d a n s  des  c o n d i t i o n s  a n a l o g u e s  de  
g e r m i n a t i o n .  

Les  s o l u t i o n s  ~ 5-10-* p e r m e t t e n t  a u x  col$opt i les  d ' a t -  
t e i n d r e  u n e  t a i l l e  d o u b l e  de  celle des  p r~c6den ts ,  ma i s  
les r a c ine s  ne  s o n t  gu~re  p lus  d~velopp~es ,  le n o m b r e  
des  m a m e l o n s  r a d i c u l a i r e s  es t  enco re  p lus  i m p o r t a n t  
q u e  p r 6 c ~ d e m m e n t ,  ma i s  l eur  l o n g u e u r  e s t  ~ pe ine  p lus  
n o t a b l e .  

Les  s o l u t i o n s  ~ 5.10 -~ d o n n e n t  des  p l a n t u l e s  sub-  
n o r m a l e s ;  c h a q u e  p l a n t u l e  a 2 ou 3 r ac ines  qu i  a t t e i g n e n t  
1 ~t 2 cm,  elles s o n t  p lus  grosses  que  des  r ac ines  n o r m a l e s ,  
la  p r e m i e r e  feuil le a, e n v i r o n ,  t c m  de  tong.  

Les  s o l u t i o n s  £ 5-10-s,  e t  p lus  fa ibles ,  d o n n e n t  des  
p l a n t u l e s  q u i  ne  se d i f f ~ r e n c i e n t  gu~re  des  p l a n t u l e s  nor -  
m a l e s  (fig. 2). C e p e n d a n t ,  l eu r  pes~e p e r m e t  d ' o b s e r v e r  
u n e  a u g m e n t a t i p n  s ign i f i ca t ive  du  poids  m o y e n  d ' u n e  
p lan tu le* .  

col~opti le ,  s u r v e n u e s  ap r~s  u n e  s e m a i n e  d e  s~jour  d a n s  
le mi l ieu  a d d i t i o n n $  de 2, 4 - d i c h l o r o p h ~ n o x y a c ~ t a t e  de 
s o d i u m.  

Ainsi ,  les d y s h a r m o n i e s  de c ro i s sance  des g ra ins  de 
B16, s o u m i s  k la  g e r m i n a t i o n  en  p r e s e n c e  de 2, 4 -d ich lo ro-  
p h 6 n o x y a c 6 t a t e  de  s o d i u m  s o n t  t o u t  k fa i r  r e m a r q u a b l e s .  
El les  r a p p e l l e n t  celles q u i  o n t  $t6 o b t e n u e s  a v e c  la  
co lchic ine  ~ 4  e t  avec  l ' h ~ t ~ r a u x i n e L  Nous  les a v o n s  
~tudi~es  p lus  p r ~ c i s ~ m e n t  su r  la  p l a n c h e  I. On  v o l t  q u e  
le r e t a r d  de c ro i s sance  es t  c o n s i d e r a b l e  e t  q u e  la dys-  
h a r m o n i c  de c ro i s sance  p o r t e  ~ l ec t ivemen ' t  s u r  les ra -  
cines,  q u i  s o n t  8 ~ 10 lois  p lus  c o u r t e s  (A e t  B) q u e  
celles des  t 6 m o i n s  (T) .  L a  b a s e  du  col~opt i le  e s t  ~largie  
en  p l a t e a u  (2 A) e t  s u r p l o m b e  q u e l q u e s  m a m e l o n s  te r -  
min6s  en  gr i l le .  

Les  p l a n t u l e s  q u i  o n t  sub i  u n  d 6 b u t  de g e r m i n a t i o n  
a v a n t  le t r a i t e m e n t  p a r  le 2, 4 - d i c h l o r o p h 6 n o x y a c 6 t a t e  
de  s o d i u m  s o n t  m o i n s  d y s t r o p h i q u e s ,  m a i s  le n o m b r e  
des  r ac ines  a t t e i n t  pa r fo i s  le d o u b l e  d u  ch i f f re  n o r m a l .  
Au lieu d ' 6 t r e  f ines  e t  longues ,  les r ac ines  s o n t  c o n i q u e s  
colartes, g r en u es  s. On  t r o u v e  t o u j o u r s  ~t l eu r  ba se  
des p roSminences ,  des  sail l ies in6gales  et  i r r6gu4 i~rement  
dispos~es,  v ~ r i t a b l e s  p e t i t e s  t u m e u r s .  

Chez des  p l a n t u l e s  p lus  ag6es e t  soumises  ~t des  solu-  
t i o n s  p lus  fa ib les  (5-10-*) les r ac ines  p r 6 s e n t e n t  des  ma l -  
f o r m a t i o n s  var iSes :  elles s o n t  cour tes ,  con iques  ou en  
massue ,  nodu leuses ,  pa r fo i s  6clat6es (5 a, b, c, d). 

N o u s  a v o n s  I a i t  des  essais  en  p le ine  t e r r e :  su r  des  
p l a n t u l e s  de  BI6 de  21 jours ,  d o n t  les t iges  m e s u r a i e n t  
1 c m  e t  les r ac ines  2 c m e n  m o y e n n e ,  n o u s  a v o n s  pu l -  
v*ris~, u n e  seule Iois, u n e  s o l u t i o n  ~ 0 , 2 5 %  de  2 ,4-di -  
c h l o r o p h ~ n o x y a c 6 t a t e  de s o d i u m,  k r a i s o n  de 1 c m  a 
p o u r  100 cm*;  pu is  n o u s  a v o n s  fa i r  d a n s  n o t r e  p l a n -  
t a t i o n  3 p r61~vements  successi fs  5. 10 j ou r s  d ' i n t e r -  
val le ,  de  33 p l a n t u l e s  e h a c u n .  Voic i  sous  f o r m e  de  t a -  
b leau ,  la  l o n g u e u r  de  la t ige  e t  des  r ac ines  des  p l a n t e s  
t r a i t~es  e t  des  t 6mo ins .  

Pr61&vement 

l e t  

2 e 
3 e 

Plantes traitSes 
tige raeines 

19 cm 2,5 c m  
21 cm 2,5 c m  
21 c m  3 c m  

Plantes t~moins 
tige racines 

20 4,5 c m  
21 4,5 c m  
22 5 c m  

Fig. 3. 2 plantules de la figure 2, grossics pour montrer les mal- 
formations. 

L ' a g 6 o t r o p i e  des  p l a n t u l e s  es t  n e t t e  p o u r  les so lu t i ons  
k 5-10 -~ e t  5-10-*;  les co l6opt i les  s o n t  h o r i z o n t a u x .  

Des p l a n t u l e s  de  B16, &g6es de  3 jour s ,  soumise s  a u x  
so lu t i ons  for tes ,  0 , 5% e t  0 ,25%,  ne  c ro i s s en t  gu~re  e t  
a c c u s e n t  des tors ions ,  des c r6ne lu res  de l eu r  co l6opt i le ,  
q u i  es t  t o u j o u r s  p lus  large  q u ' u n  col6opt i le  n o r m a l  de 
t o n g u e u r  6gale. L a  f igure  3 i l lus t re  ces f a i t s ;  elle m o n t r e ,  
t r~s  grossies ,  2 p l a n t u t e s  p r ~ s e n t a n t  les a n o m a l i e s  du  

1 ARVY, LHOSTE, Sur l 'ac t iondessolut ionsaqueusesde2,4-dichlo-  
roph~noxyac~tate de sodium sur la germination du B16. C. r. Soe, 
Biol. 140, 75 (1946). 

1 Al~v'¢, Les effets biologiques de la cotchicine. Rev. sci., 153-164 
(IU40). 

NIHOUS, Sur l'influence toxique des solutions a.queuses de colchi- 
cine sur la germination des graines de Pisum sativurn. C.r. Soc. 
Biol. 138, 128 (1944). 

3 SIMONET, CHOPL~ET, Apparition de mutations g~antes et poty- 
ploides chez le Colza, la Pervenche, le Lin apr~s application de 
Colchicine. C.r. Acad. Sci. 1939. 

4 CORraL, POORSlSES, OLI.IVXER, Action de la colchieine sur l'ac- 
tivit6 germinative des grains de B16. C. r. Soc. Biol. 138, 93~ (1944). 

LEVlNE, La colchicine et les rayons X darts le traitement des 
exc~s de croissanee chez les v6g6taux et tes animaux. Bot. Rev. 
2, 145 (1945). 

DRAGOIC, CRISAU, Contribution ~ l'6tude des effets de la colchi- 
cine sur les racines des v6gdtaux (Allium Cepa et Phaseolus vulgaris), 
Bull. Acad. Med. Roumanie 326 (1939). 

7 BOUaEAU, Les anomalies structurales vasculaires par h~t6rau- 
xine dans les ptantules d'Araucaria imbricata et l'explication des 
structures de certaines plantes fossiles. C. r. Aead. Sci. 217, 614 
(1943). 

s ARVV, LHOSTE, Sur l'action des solutions aqueuses de 2, 4-dichlo- 
roph6noxyac6tate de sodium sur la germination du BI6. C.r.  Soc. 
Biol. 1t0, 75 (1946). 
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La longueur moyenne des tiges et des feuilles est trbs 
proche de celle des t6moins dans les trois lots, mais les 
racines des plantes trait6es ont  cess6 de croitre;  elles 
portent" de nombreuses nodosit6s &aspect  tumoral ,  
traces de raeines secondaires dont  le m6rist~me a 6t6 
st6rilis& 

tA ,i, 

Plane_he 1, 

I 1": Plantule de B16 ~g~e de 72 heures (t6rnoin). 
I A : Ptantule de BI~ de ra~me ~ge, pouss~e darts une solution 

0,025% de 2,4-diehloroph6noxyac6tate de sodium (de profil). 
e A : La m~me, de face. 
1 B: Plantule de B16 de m6me ~ge, pouss~e dans une solution 

0,05% de 2,4-dichloroph6noxyac6tate de sodium (de profil). 
2 B: La m~me, de face. 
3 et t: Plantules de BI~, ~g6es de 6 jours apr~s 4 jours de s~jour dans 

une solution de 2,4-dichloropb6noxyac~tate de sodium ~ 5-10 -~. 
5: Plantule de B16 de 12 jours trait6e de la m~me mani~re que 

3et  ~. 

3 ° Action sur l'Orge (Hordeum vulgate) 

Nous avons repiqu6 des graines d 'Orge en germina- 
tion ~ 15-180 C depuis 48 heures sur du sable satur6 d'eau, 
darts du sable satur6 de solution de 2, 4-dichloroph6noxy- 
ac6tate de sodium. 

Pour des concentrat ions tr~s fortes (0,5 et  0,25%) la 
croissance de FOrge est consid~rablement retard6e, les 
racines sont atrophi6es, les tiges courb6es, coud6es, en 
pas de vis. Les plantules sont ag6otropiques: l 'axe de la 
tige tend vers l 'horizontale tandis que les racines 
tendent  vers le haut.  Les plantules trait6es sont encore 
au stade du col6optile quand les t6moins ont une feuille 
de 4 ~ 5 cm. 

A mesure que la richesse du milieu en 2, 4-dichloro- 
ph6noxyac6tate  diminue, l 'aspect  des plantules tend 
vers la normale;  les plantules qui  ont  pouss~ darts du 
sable satur6 de solution h 5.10 -5 semblent  plus florides 
que les t6moins et le syst~me radicellaire est ne t t ement  
plus d6velopp6 chez les plantules d 'Orge soumises aux 
concentrat ions de 5.10 -8 et 5-10-L 

Conclusion 

Les Anglo-Saxons placent le 2,4-dichloroph6noxy- 
ac6tate de sodium soit parmi tes ~Wuchsstoffe,  de 
W~NT, soit parmi les , r6gulateurs de croissance,~, soit 

32 Exper. 

enfin - -  et d'ailleurs abusivement  - -  parmi les ,hor-  
mones v6g6tales,,. Cette substance poss~de incontestable-  
ment  les propri6t6s d 'un per turbateur  de la croissance, 
torsqu'on l 'util ise h concentrat ion forte; elle est alors 
capable de cr6er chez les V6g6taux des dysharmonies 
de croissance comparables A celles qui  ont  6t6 obtenues 
avec la colchicine ou avec l 'h6t6rauxine. Cependant,  des 
concentrat ions tr~s faibles ont  une action favorable sur 
la croissance radieellaire, par t icul i~rement  net te  chez 

t 'Orge. L. ARvv et J.  LrIOSTE 

Laboratoire  d 'Anatomie  et d 'Histologie  compar6es 
de la Sorbonne, Paris, le 16 octobre 1946. 

Zusammen]assung 

0,5prozentige L6sungen yon 2,4-dichlorophenoxy- 
essigsaurem Nat r ium verhindern das Keimen yon 
Agrostemma Githago, Hordeum vulgate und Triticum 
vulgam. Das Wachs tum junger  Pflanzen der drei Arten 
wird durch Verpflanzen auf mit  0,5prozentigen LS- 
sungen dieses Stories getr~tnktem Sand gehemmt.  
Schwitchere LOsungen gestat ten das Wachs tum,  es ist 
aber ver langsamt und die Pflanzen t ragen MiBbildungen 
verschiedener Art, die an die nach Einwirkung yon 
Colchicin und Heteroauxin  beschriebenen erinnern. 
Stark verdi innte L6sungen (5.10 -6) beschleunigen das 
Wachs tum und regen die Wurzelbi ldupg an;  diese Wir- 
kung ist bei Hordeum vulgate besonders deutlich. 

Communications pr~Hmtnaires 
sur les chromosomes  des Pl~copt~res 

IV. 

Formules chromosomiques des Perlodidw et dvolution 
gdndrale des hdtdrochromosomes 

Voici tout  d 'abord,  sous la Iorme d 'un  tableau,  les 
r6sultats de nos observations sur les c ~  de cinq esp~ces 
de Perlodid~ : 

N N 
EsI~ce 2N IM6t. I) (M~t. II) H~t~ros 

Isogenus (Dictyogenus) 
imko[]i PICT. 

I. alpinus PICT. 

1. [ontium RIS 

Perlodes microcephala 
Picr .  

P. iurassica AUBERT .. 

26 (14) (14 et 12) X~X 2 

(26) 14 (14 et 12) XtX~ 

26 14 14 et 12 XxX 2 

(27) 15 15 et  12 X1X2X s 

31 17 17 et 14 X t X t X  3 

N.B. Les chiffres plac6s entre () n'ont pas 6t~ observ6s di- 
rectement. 

Les trois esp~ces d'Isogenus que j 'a i  6tudi6es pr6- 
sen ten t  le m t m e  nombre de chromosomes, soit 26. Chez 
I. imho[]i, il existe trois paires de V de grande taille, 
alors que chez I. ]ontium nous n 'en  t rouvons  que  deux. 
Cependant,  les 616ments homologues du couple m6dio- 
centr ique le plus pet i t  de I. imho[/i sont faciles ~ re- 
t rouver  chez I . / on t i um  off ils f igurent  la plus grande 
paire t61ocentrique. I. alpinus, dont  je ne connais que 
les cinbses r6ductionnelles, semble poss6der le m~me 


